
УТВЕРЖДАЮ
Директор института Теплоэнергетики

Н.Д. Чичирова
«27» октября 2020 г.

К Г Э У

МИНИСТЕРСТВОНАУКИИВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего образования
«КАЗАНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ»

(ФГБОУ ВО «КГЭУ»)

РАБОЧАЯПРОГРАММА
ПРОИЗВОДСТВЕННОЙПРАКТИКИ

Производственная практика (преддипломная)

Направление подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника

Направленность 13.04.01 Водородная и электрохимическая энергетика.
(профиль) Автономные энергетические системы

Квалификация магистр

г. Казань, 2020

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО -
магистратура по направлению подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника
(приказ Минобрнауки России от 28.02.2018 г. № 146)

Asus



Программу разработал:

Заведующий кафедрой А.А. Чичиров

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры-разработчика,
выпускающей кафедры Химия и водородная энергетика, протокол №2- от 08.09.2020г.

Зав. кафедрой А.А. Чичиров

Программа одобрена на заседании методического совета института
Теплоэнергетики, протокол № 07/20 от 27.10.2020

Зам. директора института Теплоэнергетики С.М. Власов

Программа принята решением Ученого совета института Теплоэнергетики,
протокол № 07/20 от 27.10.2020

1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по учебной/ производственной
практике



Целью преддипломной практики является подготовить магистранта к решению
организационно-технологических задач на производстве и к выполнению

выпускной квалификационной работы.
В задачи практики входит формирование навыков проведения

научно-производственной работы и развитие следующих умений:
– вести поиск источников литературы с привлечением современных
информационных технологий;
– формулировать и решать задачи, возникающие в процессе выполнения
научно-исследовательской и производственной работы;
– адекватно выбирать соответствующие методы исследования исходя из задач темы
магистерской диссертации;
– применять современные информационные технологии при организации и
проведении научных исследований;
– осуществлять подбор необходимых материалов для выполнения выпускной
квалификационной работы - магистерской диссертации;
– проводить статистическую обработку экспериментальных данных, анализировать
результаты и представлять их в виде завершенных научно-исследовательских

разработок
(патента, тезисов докладов, научной статьи, магистерской диссертации).
Компетенции, формируемые по освоении практики, запланированные результаты

обучения, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:
Профессиональные компетенции (ПК)

ПК-1 Способен ПК-1.1 Планирует и формулирует задания Знать:
планировать и на разработку проектных решений, Знает основные принципы работы
ставить задачи связанных с применением химических химических источников тока
исследования в источников тока и мероприятиями по Уметь:

области разработки улучшению технических характеристик Умеет планировать и ставить задачи
и внедрения электрохимических энергоустановок, исследования в области разработки и
химических повышению экологической безопасности, внедрения химических источников тока

источников тока, экономии ресурсов Владеть:
электрохимических Владеет навыками планирования задачи
энергетических исследования в области разработки и

установок, выбирать внедрения химических источников
ПК-1 Способен ПК-1.2 Выбирает методы Знать:
планировать и экспериментальной работы, определяет Знает методы экспериментальной
ставить задачи этапы и сроки выполнения научных работы, интерпретировать и
исследования в исследований в области проектирования представлять результаты научных

области разработки технических средств по прямому исследований
и внедрения преобразованию Уметь:
химических химической энергии веществ, топлива в Умеет планировать и ставить задачи

источников тока, электрическую энергию исследования в области разработки и
электрохимических внедрения химических источников
энергетических тока, электрохимических

установок, энергетических установок
выбирать методы Владеть:
экспериментальной Владеет навыками планирования

работы, исследования в области разработки и
интерпретировать и внедрения химических источников

представлять тока, электрохимических
результаты научных энергетических установок

исследований



ПК-2Выбирает
методы

экспериментальной
работы, определяет

этапы и сроки
выполнения
научных

исследований в
области

проектирования
технических средств

по прямому
преобразованию

химической энергии
веществ, топлива в
электрическую

ПК-2.1Собирает, анализирует и
систематизирует научно-техническую
информацию в области водородной и

электрохимической энергетики

Знать:
Знает методы экспериментальной
работы в области научных
исследований по преобразованию
химической энергии веществ.
Уметь:
Умеет систематизировать
научно-техническую информацию в
области водородной и
электрохимической энергетики
Владеть:
Владеет навыками проектирования
технических средств по прямому
преобразованию химической энергии
веществ, топлива в электрическую
энергию

ПК-2Выбирает
методы

экспериментальной
работы, определяет

этапы и сроки
выполнения
научных

исследований в
области

проектирования
технических средств

по прямому
преобразованию

химической энергии
веществ, топлива в
электрическую

энергию

ПК-2.2Проводит технические расчеты по
проектам и оценку эффективности

проектных решений для обоснования
выбора химических источников тока

Знать:
Знает, как проводить технический
расчет проектных решений для
обоснования выбора химических
источников тока.
Уметь:
Умеет проводить технический расчёт по
проектам и оценку эффективности для
обоснования выбора химических
источников тока
Владеть:
Владеет навыками проектных решений
для преобразования химической
энергии веществ, топлива в
электрическую энергию

ПК-3Способен
систематизировать и
обобщать данные

научных
исследований в

области водородной
и

электрохимической
энергетики,

интерпретировать и
представлять

результаты научных
исследований в виде
отчетов и научных

публикаций

ПК-3.1Систематизирует и обобщает данные
научных исследований в области
водородной и электрохимической

энергетики

Знать:
Знает, как систематизировать данные
научных исследований в области
водородной и электрохимической
энергетики
Уметь:
Умеет интерпретировать и представлять
результаты научных исследований в
виде отчетов и научных публикаций
Владеть:
Владеет навыками систематизации
данных в области водородной и
электрохимической энергетики



ПК-3Способен ПК-3.2 Представляет результаты научных Знать:
систематизировать и исследований и опытно-конструкторских Знает, как систематизировать данные
обобщать данные работ в области водородной и научных исследований в области

научных электрохимической энергетики в виде водородной и электрохимической
исследований в отчетов и научных публикаций энергетики в виде отчетов и научных

области водородной публикаций
и Уметь:

электрохимической Умеет систематизировать и обобщать
энергетики, данные научных исследований в

интерпретировать и области водородной и
представлять электрохимической энергетики

результаты научных Владеть:
исследований в виде Владеет навыками представления
отчетов и научных результаты научных исследований и

публикаций опытно-конструкторских работ в
области водородной и
электрохимической энергетики

ПК-4 Способен к ПК-4.1 Формирует задания на разработку Знать:
проектно-конструкт проектных решений по конструированию и Знает решение по конструированию и
орской деятельности эксплуатации технических средств по эксплуатации технических средств по

в области прямому преобразованию химической прямому преобразованию химической
разработки и энергии веществ, топлива в энергии веществ, топлива в
внедрения электрическую энергию электрическую энергию
химических Уметь:

источников тока, Умеет находить актуальную
электрохимических нормативную документацию для
энергетических разработки проектных решений
установок и Владеть:
водородных Владеет навыком разработки и
накопителей внедрения химических источников тока

ПК-4 Способен к ПК-4.2 Участвует в практической Знать:
проектно-конструкт реализации результатов Знать способы внедрения химических
орской деятельности опытно-конструкторских работ в области источников тока.

в области разработки и внедрения химических Уметь:
разработки и источников тока, электрохимических Умеет находить актуальную
внедрения энергетических установок и нормативную документацию для
химических водородных накопителей разработки проектно- конструкторских

источников тока, решений
электрохимических Владеть:
энергетических Владеет навыком практической
установок и реализации результатов
водородных опытно-конструкторских работ в
накопителей области разработки и внедрения

химических источников тока
2.Место учебной (производственной) практики в структуре ОПОП

Производственная практика относится к части, формируемой участниками
образовательных отношений учебного плана по направлению подготовки 13.04.01
Теплоэнергетика и теплотехника.

Код компетенции Предшествующие дисциплины (модули),
практики, НИР, др.

Последующие дисциплины (модули),
практики, НИР, др.



УК-1
Учебная практика (практика по получению
первичных навыков
научно-исследовательской работы)
Интеллектуальное право

УК-1 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

УК-2 Управление проектами в энергетике

УК-2 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

УК-3 Управление проектами в энергетике

УК-3 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

УК-4 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

УК-4
Учебная практика (практика по получению
первичных навыков
научно-исследовательской работы)
Интеллектуальное право

УК-5 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

УК-6 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

ОПК-1 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

ОПК-1

Теория и практика научных исследований в
теплоэнергетике
Учебная практика (практика по получению
первичных навыков
научно-исследовательской работы)
Интеллектуальное право
Управление проектами в энергетике

ОПК-2

Теория и практика научных исследований в
теплоэнергетике
Учебная практика (практика по получению
первичных навыков
научно-исследовательской работы)
Интеллектуальное право

ОПК-2 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

ПК-2

Производственная практика
(научно-исследовательская работа)
Физико-химические методы получения и
исследования дисперсных сред и
наноматериалов
Специальные вопросы электрохимии
Водородные накопители энергии

ПК-2 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

ПК-3 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной



ПК-3

Производственная практика
(научно-исследовательская работа)
Физико-химические методы получения и
исследования дисперсных сред и
наноматериалов
Специальные вопросы электрохимии
Автономные тепло- и энергоустановки и
системы
Водородные накопители энергии
Научные исследования в области
водородной и электрохимической
энергетики

ПК-1

Производственная практика
(научно-исследовательская работа)
Научные исследования в области
водородной и электрохимической
энергетики

ПК-1 Подготовка к процедуре защиты и
выпускной квалификационной работы

ПК-4 Подготовка к процедуре защиты и
защита выпускной квалификационной

ПК-4 Специальные вопросы электрохимии
Водородные накопители энергии

Для освоения практики обучающийся должен:
Для успешного прохождения преддипломной практики магистрант должен:
знать методологию научных исследований, основные особенности научного метода

познания, принципы управления и экономику производства;
уметь продуктивно работать с источниками информации, выбирать перспективные

направления в науке, находить оптимальные пути решения поставленных задач, давать
практические рекомендации по их внедрению в производство;

владеть методологией научного познания, методами планирования эксперимента,
теорией планирования, навыками учета и анализа производственной деятельности
предприятий.

3.Формыи способы проведения практики
Способ проведения практики выездная стационарная, выездная
Форма проведения практики непрерывно
Способы и формы поведения практики для лиц с ограниченными возможностями

устанавливаются университетом с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
4.Место и время проведения практики

Практика проводится на 2 курсе(ах) в 4 семестре(ах).
Местами прохождения практики являются: подразделения КГЭУ, ПАО «КАМАЗ»,

5. Объем, структура и содержание практики
5.1. Объем практики



Вид учебной работы Всего
часов

Семест
р

4
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216
КОНТАКТНАЯ РАБОТАОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ,
в том числе:

4 4

Консультации, сдача и защита отчета по практике (КПР) 3 3
Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
(СРС) 195 195
Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
(зачет с оценкой) 17 17
ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ ЗаО ЗаО
5.2. Структура и содержание практики

№
п/п Разделы дисциплины

Коды
компетенций с
индикаторами

Виды
учебной
работы,

включая СРС

Трудоем-кость
(акад. час.)

Оценочные
средства
и формы
текущего
контроля

Конт.
работа СРС

1 Подготовительный этап 1 2

1.1

Установочное занятие:
выдача индивидуальных
заданий. Прибытие на
практику, офрмление
документов для начала
практики на предприятии,
закрепление за
руководителем на
предприятии. Проведение
вводых инструктажей.
Ознакомление с

ПК-1.1 - З1
ПК-1.2 – З1
ПК-2.1 – З1
ПК-2.2 – З1
ПК-4.1 – З1.
ПК-4.2 – З1

Лекция-беседа 1 2 ОТчПР; ДнПр

2 Рабочий этап 1 183

2.1

Поиск и анализ
литературных, архивных,
производственных и других
информационных данных по
тематике исследования.
Выполнение работ по
индивидуальному заданию:
анализ источников
литературы, расчёт
требуемых показателей и
параметров, проведение
необходимых экспериментов
с использованием
компьютера. Освоение
компетенций, указанных в
РПП и ФОС.

ПК-1.1 – З1,
ПК-1.1 – У1,
ПК-1.2 – З1,
ПК-1.2 – У1.
ПК-2.1 – У1
ПК-2.1 – З1,
ПК-2.2 – У1
ПК-2.2 – З1
ПК-4.1 – З1,
ПК-4.1 – У1.
ПК-4.2 – З1,
ПК-4.2 – У1

Лекция-беседа,
ознакомительна
я экскурсия,

проводимые на
базе практики.
Практическая
деятельность,

самостоятельная
работа 2 195 ОТчПР; ДнПр



3 Отчетный этап 2 27

3.1

Обобщение и обработка
информации, собранной в

рамках проведенной
преддипломной практики.
Оформление отчета по
практике. Подготовка к

зачету (при необходимости -
в дистанционной форме).

ПК-1.1 – У1,
ПК-1.1 – В1,
ПК-1.2 – У1
ПК-1.2 – В1.
ПК-2.2 – У1
ПК-2.1 – В1
ПК-4.1 – У1.
ПК-4.1 – В1
ПК-4.2 – У1,
ПК-4.2 – В1.

Практическая
деятельность,

самостоятельная
работа.

1 10 ОТчПР; ДнПр

Промежуточная аттестация

ПК-1.1 – В1
ПК-1.2 – В1
ПК-2.1 – В1
ПК-4.1 – В1
ПК-4.2 – В1

1 17
ОТчПР; ДнПр

Зач.Оц

5.3. Перечень примерных индивидуальных заданий по практике
1.Мировой опыт применения водородных топливных элементов в автомобильном

транспорте.
2.Проблемы водородной энергетики.
3.Технологии хранения водорода. Водородные накопители энергии.
4. Современные проблемы хранения водорода и перспективные технологии.
5.Сравнительный анализ эффективности различных топливных элементов.
6.Методы получения водорода в промышленноммасштабе.
7.Водородная очистка ДВС.
8.Ретроспективный анализ экономики водородной энергетики и прогноз на

будущее.
9.Катализаторы в водородных топливных элементах.
10. Физико-химические свойства водорода.

6. Оценивание результатов прохождения практики
Оценивание результатов прохождения практики осуществляется в рамках текущего

контроля успеваемости и промежуточной аттестации.
Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение периода прохождения

практики, включает Отчет и дневник по практике, Зачет по практике.
Промежуточная аттестация по практике осуществляется в форме зачета с оценкой,

которая проводится, как правило, в форме публичной защиты отчета по практике.
Итоговой оценкой по практике является оценка, выставленная во время промежуточной
аттестации обучающегося с учетом результатов текущего контроля успеваемости, отзыва
с оценкой результатов деятельности обучающегося, представленного руководителем
практики от профильной организации.

Обобщенные критерии и шкала оценивания сформированности компетенции
(индикатора достижения компетенции) по итогам прохождения практики:



Планир
уемые
результ
аты

обучения

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения

отлично хорошо удовлет-
ворительно

неудовлет-
ворительно

зачтено не зачтено

Полнота
знаний

Уровень знаний в
объеме,
соответствующем
программе
подготовки, без
ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствующем
программе, имеет
место несколько
негрубых ошибок

Минимально
допустимый уровень
знаний, имеет место
много негрубых
ошибок

Уровень знаний ниже
минимальных
требований, имеют
место грубые ошибки

Наличие
умений

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с отдельными
несущественными
недочетами,
выполнены все
задания в полном
объеме

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с негрубыми
ошибками, выполнены
все задания в полном
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстрированы
основные умения,
решены типовые
задачи с негрубыми
ошибками, выполнены
все задания, но не в
полном объеме

При решении
стандартных задач не
продемонстрированы
основные умения,
имеют место грубые
ошибки

Наличие
навыков
(владение
опытом)

Продемонстрированы
навыки при решении
нестандартных задач
без ошибок и
недочетов

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении стандартных
задач с некоторыми
недочетами

Имеется минимальный
набор навыков для
решения стандартных
задач с некоторыми
недочетами

При решении
стандартных задач не
продемонстрированы
базовые навыки,
имеют место грубые
ошибки

Ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

сф
ор

ми
ро

ва
нн

ос
ти

ко
мп

ет
ен
ци

и(
ин

ди
ка
то
ра

до
ст
иж

ен
ия

ко
мп

ет
ен
ци

и)

Сформированность
компетенции
полностью
соответствует
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков и
мотивации в полной
мере достаточно для
решения сложных
практических
(профессиональных)
задач

Сформированность
компетенции в целом
соответствует
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений,навыков и
мотивации в целом
достаточно для
решения стандартных
практичес-ких
(профессиональных)
задач

Сформированность
компетенции
соответствует
минимальным
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков в
целом достаточно для
решения

практических
(профессиональных)
задач, но требуется
дополнительная
практика по
большинству
практических задач

Компетенция в полной
мере не сформирована.
Имеющихся знаний,
умений,навыков
недостаточно для
решения практических
(профессиональных)
задач



Ур
ов
ен
ьс

фо
рм

ир
о-

ва
нн

ос
ти

ко
мп

ет
ен
ци

и
(и
нд

ик
ат
ор
ад

ос
ти
же

ни
я

ко
мп

ет
ен
ци

и)
Высокий Средний Ниже среднего Низкий

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:

Ко
д

ко
мп

ет
ен
ци

и
Ко

ди
нд

ик
ат
ор
а

до
ст
иж

ен
ия

ко
мп

ет
ен
ци

и Запланированны
е

результаты
обучения

по дисциплине

Уровень сформированности компетенции
(индикатора достижения компетенции)

Высокий Средний Ниже среднего Низкий
Шкала оценивания

отлично хорошо удовлет-
ворительно

неудовлет-
ворительно

зачтено не зачтено

ПК-
1

ПК-
1.1

Знать
Знает основные

принципы
работы

химических
источников тока
Владеет
навыками
планирования
задачи
исследования в
области
разработки и
внедрения
химических
источников тока

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь



Умеет
планировать и
ставить задачи
исследования в

области
разработки и
внедрения
химических

источников тока

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,
выполнены все
задания в полном

объеме

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания в полном

объеме, но
некоторые с
недочетами

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в
полном объеме

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки

Владеть
Владеет
навыками

планирования
задачи

исследования в
области

разработки и
внедрения
химических

источников тока

Продемонстри
рованы навыки
при решении
нестандартных
задач без ошибок

и недочетов

Продемонстри
рованы базовые
навыки при
решении

стандартных
задач с

некоторыми
недочетами

Имеется
минимальный
набор навыков
для решения
стандартных

задач с
некоторыми
недочетами

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы базовые
навыки, имеют
место грубые

ошибки

ПК-
1.2

Знать
Знает методы

экспериментальн
ой работы,

интерпретироват
ь и представлять

результаты
научных

исследований

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь



Умеет
планировать и
ставить задачи
исследования в

области
разработки и
внедрения
химических

источников тока,
электрохимическ

их
энергетических

установок

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,
выполнены все
задания в полном

объеме

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания в полном

объеме, но
некоторые с

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в
полном объеме

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки

недочетами
Владеть

Владеет Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
навыками рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных

планирования при решении навыки при набор навыков задач не
исследования в нестандартных решении для решения продемонстрир

области задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
разработки и и недочетов задач с задач с навыки, имеют
внедрения некоторыми некоторыми место грубые
химических недочетами недочетами ошибки

источников тока,
электрохимическ

их
энергетических

установок

ПК-
2

ПК-
2.1

Знать
Знает методы

экспериментальн
ой работы в

области научных
исследований по
преобразованию
химической

энергии веществ

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь



Умеет
систематизирова

ть
научно-техничес

кую
информацию в

области
водородной и

электрохимическ
ой энергетики

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,
выполнены все

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

выполнены все

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в
полном объеме

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть
Владеет Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
навыками рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных

проектирования при решении навыки при набор навыков задач не
технических нестандартных решении для решения продемонстрир
средств по задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
прямому и недочетов задач с задач с навыки, имеют

преобразованию некоторыми некоторыми место грубые
химической недочетами недочетами ошибки

энергии веществ,
топлива в

электрическую
энергию

Знать

ПК-
2.2

Знает, как
проводить
технический

расчет
проектных
решений для
обоснования

выбора
химических

источников тока.

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь



Умеет проводить
технический
расчёт по
проектам и
оценку

эффективности
для обоснования

выбора
химических

источников тока

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,
выполнены все

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

выполнены все

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в
полном объеме

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть
Владеет Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
навыками рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных
проектных при решении навыки при набор навыков задач не
решений для нестандартных решении для решения продемонстрир
преобразования задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
химической и недочетов задач с задач с навыки, имеют
энергии веществ, некоторыми некоторыми место грубые
топлива в недочетами недочетами ошибки
электрическую
энергию
Знать
Знает, как
систематизирова
ть данные
научных
исследований в
области
водородной и
электрохимическ
ой энергетики

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь
ПК-
3

ПК-
3.1

Умеет
интерпретироват
ь и представлять

результаты
научных

исследований в
виде отчетов и

научных
публикаций

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки
выполнены все выполнены все полном объеме

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть



Владеет Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
навыками рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных
систематизации при решении навыки при набор навыков задач не
данных в нестандартных решении для решения продемонстрир
области задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
водородной и и недочетов задач с задач с навыки, имеют
электрохимическ некоторыми некоторыми место грубые
ой энергетики недочетами недочетами ошибки

Знать
Знает, как
систематизирова
ть данные
научных
исследований в
области
водородной и
электрохимическ
ой энергетики в
виде отчетов и
научных
публикаций

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь

ПК-
3.2

Умеет
систематизирова
ть и обобщать
данные научных
исследований в

области
водородной и

электрохимическ
ой энергетики

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

ыми недочетами,

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми
ошибками,

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все
задания, но не в

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ошибки
выполнены все выполнены все полном объеме

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть
Владеет Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
навыками рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных

представления при решении навыки при набор навыков задач не
результаты нестандартных решении для решения продемонстрир
научных задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые

исследований и и недочетов задач с задач с навыки, имеют
опытно-констру некоторыми некоторыми место грубые
кторских работ в недочетами недочетами ошибки

области
водородной и

электрохимическ
ой энергетики

ПК- ПК- Знать



4 4.1 Знает решение
по
конструировани
ю и
эксплуатации
технических
средств по
прямому
преобразованию
химической
энергии веществ,
топлива в
электрическую
энергию

Уровень знаний в
объеме,

соответствующем
программе

подготовки, без
ошибок

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,
имеет место
несколько
негрубых
ошибок

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

много негрубых
ошибок

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

имеют место
грубые ошибки

Уметь
Умеет находить
актуальную
нормативную
документацию
для разработки
проектных
решений

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ыми недочетами, ошибками, задания, но не в ошибки
выполнены все выполнены все полном объеме

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть
Владеет навыком Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
разработки и рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных
внедрения при решении навыки при набор навыков задач не
химических нестандартных решении для решения продемонстрир

источников тока задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
и недочетов задач с задач с навыки, имеют

некоторыми некоторыми место грубые
недочетами недочетами ошибки

Знать:
Знать способы
внедрения
химических

источников тока.

Уровень знаний в
объеме,

соответствую щем
программе

Уровень знаний
в объеме,

соответствую
щем программе,

Минимально
допустимый

уровень знаний,
имеет место

Уровень знаний
ниже

минимальных
требований,

ПК- подготовки, без имеет место много негрубых имеют место
4.2 ошибок несколько

негрубых
ошибок грубые ошибки

ошибок

Уметь



Умеет находить
актуальную
нормативную
документацию
для разработки

проектно-
конструкторских

решений

Продемонстри
рованы все

основные умения,
решены все

основные задачи с
отдельными
несущественн

Продемонстри
рованы все
основные

умения, решены
все основные

задачи с
негрубыми

Продемонстри
рованы основные
умения, решены
типовые задачи с

негрубыми
ошибками,

выполнены все

При решении
стандартных
задач не

продемонстрир
ованы основные
умения, имеют
место грубые

ыми недочетами, ошибками, задания, но не в ошибки
выполнены все выполнены все полном объеме

задания в полном задания в полном
объеме объеме, но

некоторые с
недочетами

Владеть
Владеет навыком Продемонстри Продемонстри Имеется При решении
практической рованы навыки рованы базовые минимальный стандартных
реализации при решении навыки при набор навыков задач не
результатов нестандартных решении для решения продемонстрир
опытно-констру задач без ошибок стандартных стандартных ованы базовые
кторских работ в и недочетов задач с задач с навыки, имеют
области некоторыми некоторыми место грубые
разработки и недочетами недочетами ошибки
внедрения
химических
источников тока

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины.
Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов
обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном
виде.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
7.1. Учебно-методическое обеспечение
7.2. Информационное обеспечение
7.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/п Автор(ы) Наименова

ние
Вид издания (учебник,
учебное пособие, др.)

Место
издания,
издательство

Год
издания

Адрес
электро
нногоресурса

Кол-во
экземпляр

ов в

1
Коровин
Н.В.,
Масленник

Курс общей
химии учебник для вузов М.: Высш.

шк. 1981 112

2
Кострикин
Ю. М.,
Мещерски

Водо-
подготовка
и водный

справочник
М.:

Энергоато
миздат

1990 13

3
Мингулина
Э. И.,
Масленник

Курс общей
химии учебник для вузов М.: Высш.

шк. 1990 49



4 Коровин
Н. В.

Топливные
элементы и
электро-

производственно-
практическое издание

М.:
Издательск
ий дом

2005 6

5 Коровин Н.
В.

Электро
химические
генераторы

производственно
-практическое издание

М.:
Энергия 1974 6

Дополнительная литература

Автор(ы) Наиме- нование
Вид издания
(учебник,
учебное

пособие, др.)

Место издания,
издательство

Год
издания

Адрес
электронного

ресурса

Кол-во
экземпляров в
библиотеке

КГЭУ

Гирусов
Э.В.

Экология и
экономика

природопользо
вания

учебник для
вузов

М.:ЮНИТИ-
ДАНА 2010 30

Астафьева Л.
С.

Экологическая
химия учебник М.: Академия 2006 20

7.2.2. Профессиональные базы данных
№
п/п

Наименование профессиональных баз
данных Адрес Режим доступа

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru http://elibrary.ru

7.2.3. Информационно-справочные системы
№
п/п

Наименование информационно-справочных
систем Адрес Режим доступа

1 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.local/Home/Apps http://app.kgeu.lo
2 «Гарант» http://www.garant.ru/ http://www.garan
3 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ http://www.consu

7.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
практики

№
п/п

Наименование программного
обеспечения

Способ распространения
(лицензионное/свободно)

Реквизиты
подтверждающих

документов

1 Windows 7 Профессиональная
(Starter)

Пользовательская
система

операционная
ЗАО "СофтЛайнТрейд"
№2011.25486 от
28.11.2011 Неискл.
право. Бессрочно

2 Windows 7 Профессиональная (Pro) Пользовательская
система

операционная
ЗАО "СофтЛайнТрейд"
№2011.25486 от
28.11.2011 Неискл.
право. Бессрочно

3 Windows 7 Профессиональная
(SevenPro_Check)

Пользовательская
система

операционная
"ЗАО
""ТаксНет-Сервис""
№ПО-ЛИЦ 0000/2014
от 27.05.2014 Неискл.
право. Бессрочно

4 Браузер Chrome Система поиска информации в сети
интернет

Свободная
Неискл.
Бессрочно

лицензия
право.

http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://app.kgeu.local/Home/Apps
http://app.kgeu.lo/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/


5 Adobe Acrobat Пакет программ для создания и
просмотра файлов формата PDF

Свободная лицензия
Неискл. право.
Бессрочно

1 Windows 7 Профессиональная
(Starter)

Пользовательская операционная
система

ЗАО "СофтЛайнТрейд"
№2011.25486 от
28.11.2011 Неискл.
право. Бессрочно

8.Материально-техническое обеспечение практики
№
п/п

Разделы (этапы)
практики

Наименование специальных
помещений и помещений для СРС

Оснащенность специальных
помещений и помещений для СРС

1
Подготовительный
этап Учебная аудитория

доска аудиторная, таблица
Менделеева, таблица по ТБ, таблица

стандартный ряд электронов

2 Рабочий этап Учебная аудитория
доска аудиторная, таблица

Менделеева, таблица по ТБ, таблица
стандартный ряд электронов

Отчетный этап Учебная аудитория
доска аудиторная, таблица

Менделеева, таблица по ТБ, таблица
стандартный ряд электронов

Требования к помещениям на базе профильных предприятий
1. Помещения, предназначенные для размещения рабочих мест, оснащенных

персональными компьютерами, следует оснащать солнцезащитными устройствами
(жалюзи, шторы и пр.).

2. Все помещения с персональными компьютерами должны иметь естественное и
искусственное освещение.

3. Запрещается применение открытых ламп (без арматуры) в установках общего и
местного освещения.

4. Искусственное освещение на рабочих местах в помещениях с персональными
компьютерами следует осуществлять в виде комбинированной системы общего и местного
освещения.

5. Для борьбы с запыленностью воздуха необходимо проводить влажную
ежедневную уборку и регулярное проветривание помещения.

6. Рабочее место должно включать: рабочий стол, стул (кресло).
9. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов



Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в
другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и
иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния
здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-двигательного
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения.
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов,
размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания
технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и
тифлосурдопереводчиков.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом
справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:



- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале и конце
занятия (слово «звонок» пишется на доске);

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на
плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит
ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих
обучающихся проводится путем:

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных
признаков предметов и явлений;

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию
по электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного
образовательной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются
следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие
на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому
педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов),
тотально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и

инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом.
При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных
психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию
устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа.
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Оценочные материалы по Производственной практике - комплект контрольно-
измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов обучения на
соответствие индикаторам достижения компетенции(й):

ПК-2 Способен собирать и анализировать научно-техническую информацию в
области водородной и электрохимической энергетики, проводить технические расчеты по
проектам, проводить оценку эффективности проектных решений для обоснования выбора
химических источников тока

ПК-3 Способен систематизировать и обобщать данные научных исследований в
области водородной и электрохимической энергетики, интерпретировать и представлять
результаты научных исследований в виде отчетов и научных публикаций

ПК-1 Способен планировать и ставить задачи исследования в области разработки и
внедрения химических источников тока, электрохимических энергетических установок,

выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять
результаты научных исследований

ПК-4 Способен к проектно-конструкторской деятельности в области разработки и
внедрения химических источников тока, электрохимических энергетических установок и
водородных накопителей

Оценивание результатов прохождения Производственной практики осуществляется
в рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе
(БРС), и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса прохождения
практики. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные
средства: отчет и дневник по практике, зачет по практике.

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения
запланированных результатов обучения по практике за 4 семестр. Форма промежуточной
аттестации зачёт с оценкой.

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с
рабочей программой практики.
1.Технологическая карта
Семестр 4

Номер
раздела/
темы

Вид СРС
Наименовани

е
оценочного
средства

Код
индикатора
достижения
компетенций

Уровень освоения практики, баллы
неудов-но удов-но хорошо отлично
не зачтено зачтено

низкий ниже
среднего средний высокий

Текущий контроль успеваемости



Обобщение и

ПК-1.1
ПК-1.2
ПК-2.1
ПК-2.2
ПК-4.1
ПК-4.2

обработка
информации, в
рамках
проведенной

3 ппреддиплоной
практики. менее 54 55 - 69 70 - 84 85 - 100
Оформление
отчетов по
практике.
Подговка к
зачету.

Всего баллов 0 - 54 55-69 70-84 85-100

2.Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся
Наименование
оценочного
средства
Представление и
содержание
оценочных
материалов
Критерии оценки
и шкала
оценивания
в баллах

3.Оценочные материалы промежуточной аттестации

Наименование
оценочного
средства

Отчет по практике

Представление и
содержание
оценочных
материалов

Отчет по практике включает следующие разделы:
1. Индивидуальное задание
2. Дневник по практике
3. Введение (место, цель и задачи практики).
4. Описание организации и энергетических аспектов деятельности.
5. Последовательное описание выполненных задач.
6. Выводы.
7. Список литературы.
8. Приложения (при необходимости).

Отчет по практике, составленный по установленной форме, заполненный студентом в
полном объеме, со всеми необходимыми отметками.

При промежуточной аттестации задаются вопросы в рамках тем практической и
самостоятельной работы, непосредственно связанные с темой исследования,
выполняемой обучающимся.

Критерии оценки
и шкала
оценивания
в баллах

Критерии оценок типовые, шкала четырехбальная (неудовлетворительно до 54,
удовлетворительно от 55 до 69, хорошо от 70 до 84, отлично от 85 до 100 баллов БРС)
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