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Oтзьrв

oфициaлЬrroгo oппoнrнTa' .цoктopa тeхничrских нayк' пpoфессopa

кaфедpьl <сAвтoмaтизaцпя и yпpaвлrние тeхнoлoгиЧeскиlttи пpoцессaпIи)

ФгБoУ BO <<Caмapский гoсyДapствепньrй Trхнический yIIиBrpситет)>

Aстaпoвa Bлa.цислaвa HикoлarBичa

нa.циссеpтaцик)oвсeeнкoГaлиньrAнaтoльeBIIЬI'нaтеп{y

<<Mетo.цьI oбеспечеHия .цoстoBеplroсти изDrrpeний пpи ПpoтoчIIoM

экспpесс.кoнтpoлrхapaктrpистrrкнeфтпмrTo.цolttпpoTolrнoгo 
I
t

DIaгIIиTIloгo pезoHaHсa)>'

пpeДстaBJlеннylo нa сollскaнПr yнeпoй стrПrни кaпДиДaTa TrхHПчrских

нayк Пo специaЛЬнoсти 2.2.8. <<Mетo.цьr и пpибopЬI кoнтpoЛя и

.циaгпoстики мaтepиaЛoB, из.Целий' BeщrстB и пpиpoДнoй сpr.цЬD)

AктyaльнoсTЬ теDIЬI .цПссеpтaции

ИннoвaциoннOe paзBиTиe poссийскoй нeфтегaзoвoй oTpaсJIи

пpе.цпoлaгaeт coз.цaние цифpoвьlx мrсTopo)кдeниiт, Чтo B сBoю oчepeдЬ

ПoBЬIшaeт щебoвankIЯ к .цoстoвepнoсTи oпpe.цеJI.яeМьD( xapaктrpистик нeфти.

[aннaя зa.цaЧa pешaeтся aкtивньrм испoльзoBaIIиeM цифpoвьrx теxнoлoгийl и

искyсстBеIIнЬIx нейpoнньпr сетей. B oсHoBe paбoтьI Taкlrx Мeстopo)к.цeниtrт

Лe>r(ит сбop .цaIIнЬD( o xapaктepистик€lx сЬIpЬя' кoтopьrй в нaсToящee Bpеtvlя

пpoизBo.цp|Tcя ип{пopTIrЬII\dи aн€шизaTopaМи с paзлитнoй ToЧIIoсTЬIo и

oснoBaIIнЬIMи IIa p€BIIЬТx физи.reскиx пpинцшIil(.

oДнaкo слo)t(иBIIIиеся сeгo.цня yслoBия B oблaсти paзpaбoтки

oTeчeсTBeнIIьtx инфopмaциoнHo.изMepитeЛЬHЬIx сисTeМ ДЛЯ кoнтpoля

ПapaМeTpoв нефти нeЛьзя пpизIIaTь yдoBJIeтBopиTeлЬныМи.

Ha poссийскиx мeстopoждeни,lx нaбшoдaeтся дeфициT oTeЧeстBeIIнЬIx

интeллекTy€шЬIIьD( изМepиTелЬIIьD( систем' спoсo6ньпr кollTpoлиpo,u,, ,.Ь"

спeктp xapaктepистик дoбьrвaeмoй нeфти. B этoм кoнTeксте нe.цoстaтoчIIQ

oценeньI BoзMo)кнoсTи мeToдa ядepнoгo (пpoтoннoгo) мaгнитнoгo peзoнallсa

(ПNдP) и oсIIoBaIIнЬIx нa нel\d peлaксoмeтpoв. Mетo.ц IIМP и aнaJlизaтopЬI нa



eгo oсIIoBе (ГпДA) яBJUtIoтся нaибoлеe пo.Q(oдяпЦrми .цJIя oснaщeнtая

цифpoвьпl Мeстopo)кДeнуrЙ, Taк кaк эToт мeтo.ц ЯBIIЯeTcЯ бескoнтaктньiм,

HepaзpyшaющиМ и бьIсщьIм.

Этo пoзBoJlпeт pелaкcol,leTpy B сoсTaBе IIMPA oс)rlцесTBJIять

МнoгoпapaмeTpиtleский, мнoгoфaзньlй кoнщoль xapaкTepисTик сыpoй нeфти в

пoToкe -пo pЯЦУ ПMP.пapaмeTpoB. Эти пapaмeTpьI кoppeJlиpyloT с

xapaктepистикzlми кoмпoIIeнToB нeфти, нaПpимep' с пЛoTIIoстьIo сквax<иннoй

)ки,цкoсTи. IIМPA ПoзBoJIяет yпpaBJIять мнoгими пpoцeссal\dи Ha

нефтепpoМЬIслe, пocкoлькy нr щебyeт пpoбoпoдгoтoBки. Мeтoди.rеские

oщибки Мoгyг бьlть МинимизиpoBaIIЬI B pe)киме oнлaйн зa сфт

мнoгoфaтнoгo yсpеднeния измepeний v| oбpaбoтки .цaнньIх с BьIсoкиil{и

кoэффициeнтaми кoppеrlяции, блaгoдapя вьrсoкoй скopoсти измеpeний.

Глaвнaя НaYьrraЯ, пpoблемa цpи испoЛьзoBaнии IIМP ,цJIя непpеpЬIBIIoгo

oнлaйн.кoIITpoJIя зaкJIIочarтся B lloстoяннo мeняющeмся xapalшepe ПIl@.

сигIIaJIoB' a именHo peЛaксaциoHIIьIх цpиBьD( oгибarощиx сигIIaJIoB спин.эxo

пpи пpoтoчнoм aI{ztJIизe. Этo стaвит зaДaЧy paзpaбoтки IIoBьD( МeTo.цoB дJIя

пoBЬIшeния ДoстoBeplloсти и тotlнocTи изMеpeнlIil, a TaЮкe дlя эффективнoй

oбpaбoтки пoсToяннo изMеI{яюIIЦD(ся мaсcиBoB дaннЬDЬ пoJIyчaeмьD( B

пpoцeссе пpoToчIloгo экспprсс.aIIaJIизa. t

C p€lзBиTиeM иcкyостBrllнoгo интrллrктa Ha бaзe нeйpoнньIx сeтей

пpeдлaгaeTся нoвьrй пo.цxo.ц: oбъeдинить MeToд IIМP с исКyссTвeннЬIм

иIITеЛлектoM ДЛя aHaIIkIзa peлaксaциoнньIx кpиBьIx. Cyть kIДeI4 зaкJlюЧarтся B

Пoиске в oбшшpнoй бaзе peлaксaциoнIlьD( щpиBьDЬ IIaкoпленнЬD( зa 40 пeт

(rсTeсTBeIIньIМ> интeлЛeктoМ' (qpиBьD( oбpaзoв>>, нaибoлee близкrо< к

Teкyщим изMеpяeМьIM дaнныМ. Пoсле BьIяBлeIIи,I Taкиx <<oбpaзoв>> бyлeт

пpoBo.циTься yтoЧнeниe иx пapaмeTpoB с пoМoщью oбpaтнoгo пpеoбpaзonaшуIЯ

Лaплaсa. Этo пoзвoJIиT ollpe.цeлитЬ yслoBия, ПPИ кoTopьгx бьlли пoлrleнЬI

исxo,цньIe щpиBЬIe ' vl НacTpoитЬ pe}ки}rЬI и пapaп{eтpьI изMepений tПvIP Дпя

пpoBeдeния .цoстoBфньж пpoToчнЫ)( aIIЕlJIизoB с MиHиI\{aJIьнoй

нeoПpeдeлённoстьro (диспepсиeй).



Иcxoщ из BьIlueскtr}aннoгo, диссеpTaЦИЯ oвсeeнкo Г.A., пoсвящённaя

paзpaбoткe Мeтoдoв oбeспeчeния .цoсToBepнoсти изМepениЙ rryи пpoтoЧtlgМ

экспpeсс.кollTpoЛе хapaктepистик нефти MеTo.цoм пpoтoннoгO Мaгнитнoгo

pезoнaнсa' пpeдстaBJIЯeTcЯ BесьМa arстyaльнoй kI oблa.цaeт Знaчительнoй

нayннoй и пpaктическoй цeннoстЬк).

Hay.rнaя IIoBI|знa

1. ЭкспepиN,IeIITaJIьHo и MaтeМaтшlескиM Мo.цеЛиpoBallиeм oцpедeлeнЬI

зaBисимocTI4 ДLlcrIepcИkr o изМepении .цaHIIЬIx oт сooтнoЦIeЕklkI пapaМeTpoB

ПМP.peлaксaции (Аu Tz), .цЛиTеЛЬHoсTи pa.циoЧaсToтIloгo иMгIyльсa 6,

пpoМil(oв и BнeПпIиx yслoBуlЙ _ тeМпepaTypьI' и Метoдик изМepeнутil Nlя

нaстpoйки peЛaксoМеTpa IIМP к изп{epениям сигHaпoB IIМP. i

2.Пo.гryuеньI теopeTиЕleскиe знaчeни,l тeopeтиlleски пpaBилЬньIx с

испoлЬзoBaниеM oбpaтнoгo пpeoбpaзoBalИЯ Лaплaсa L-| лapaмeTpoB ПМP для

пoискa в бaзe .цaннЬIx peЛaксaциoнньtx KpиBЬtx (Pк) для вьlбopa пapalueTpoB

изMepeния prЛaксoметpoм (T, N, Tg, fu, tд).

3. PaзpaбoTaн Mетoд кoIITpoJIя кaнaJla изMepeний pелaксoмеTpa ПМP,

пoзBoJIяIoщий клaссифициpoBaTь сoстoяниe pелaксoМrтpa кaк: <<Hopмо>, <<Hе

oпpe.цeЛeнo>>, <<HeиспpaBIIo).

4. PaзpaбoTaн aJlгopитМ пoBьIЦIeния тoЧIIoсTи (снижeния

неoПpeдeЛeннoсти) пpoтoЧнoгo экспpeсс.кoнTpoJlя Мeтo.цoм ПMP. i

5.Пpедлo)кены IIoBЬIe MeTo.циКи экспpeсс.кoнтpoля xapaкTеpисTик

нeфти B yстьe нeфтeдoбЬIBaloщиx скB€DкиH с испoлЬзoBaI{иrM ПMP.дaннЬD( и

Moделиpo BaHvIЯ B пpoгpaм мe L аb Yi cуу.

Cтепень oбoснoвaннoсти И .цoстoBrpнoсти нayчныx пoлoлсений,

BЬIBo.цoB

.{oстoвepнoстЬ 14 oбoснoвaннoсTЬ пoщДlенныx peзyлЬTaToB

пo'цTBepх(.цaк)тся:

. сpaBHеIrиеN,I ПapaМeTpoB paзpaбoтaннoй aПпapaTypьI с

oтeчестBенIIыМи И зapyбerкньIми aIIaJIoгaп{и' неoбxoдиl{ьIМ

экспrpиМeнтaJlьнЬIx исследoвaний ;

лrIшиМи
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oбъeм9м



. Teopeтиtleскoй oбoснoвaнHoстьIo у1 нeoднoщpaTIIЬIМи пpoвepкaМи

экспеpиMeнTЕlJIЬньIx ,цaHI{ЬDЬ vlx oписaниеМ непpoтиBopeчиBьII\{и

тeopeTиllrскиI\ли пoЛo)кeIIvIЯNIvI, сoBпaДaloщими с .цaннЬIМи paбoт ДpyгТтx

иссЛeДoBaтелей в этoй o6лacти;

. пpиМенеHиeМ мeTo.цoB искyсстBeIIнoгo иHTеЛЛeкTa NIЯ oбpaбoтки

эксПepиMeIIT€шIЬIIьD( .цaшъIx;

. кoppeктнoй сTaTисTичeскoй oбpaбoткoй pезyльTaтoB измеpeний c

испoЛьзoBaIIиeМ сoBpeIvIeHнЬIx сpe.цсTB BЬIчисЛитeльнoй Texlrики;

нrПpoТиBoprчиBoстьIо эксПеpиМeIITaJIьItыx peзyЛЬTaToB' BьIBo.цoB и мo,цeлeй

изBестнЬIМ TeopеTI.IlIеским пoлo)кенИЯIeЛ.

ПorгуleннЬIr peзyЛьTaTьI исслe.цoBaнIаЙ oTpa)кeнЬI в |4 нaуlньтx paбoтax,

сpeди кoтopЬrx 2 cтaтъvl B oTeчестBeнньIx peцеHзиpyrМЬIx нa}ЧньIx I4зДaHуI4х,

индексиpyeМЬIx B l\{е)к.цyнapo.цHьIx бaзaх дaIIHьIx Wеb of Sсienсе и SCOPUS и

пpиpaBIIeнHьIx к гryбликaцvIЯNI' Bxo,цящиМ B Пepe.reнь BAк, 2 сTaTьи B

зapyбerкньrx peцeнзцpyеMЬIx нa}ЧнЬIx ИЗДarаwD<, ин.цeксиpyеМьIx B

Me)кДFlapo.цнoй бaзе Дaнrrьrx sсoPus, 2 cтaтьи B peцeнзиpyeМьD( IIa)ДIнЬD(

ИзДaшИЯr^' Bxo.цЯщиx B пepeчeнЬ BAк пo сМеrlGIЬIм спeциЕrльнoсTям' 8

МaTеpиuUIoB дoкJIa.цoB IIa Ira)ДItIьx кoнфеpeнЦIlЯх, BкJIIoЧенньIx B PИIщ.

ПoлyreнHьIе B .циссepтaции pезyльтaтЬI BИДЯTcЯ Bпoлне .цoсToBеpньIМи и

oбoснoвaннЬIми, чтo пoдTBеp)к,цaeTcЯ LIzt шиpoкиM o6сyтсдeниeм нa

кoнфepенцияx p€lзлиtlнoгo ypoвHя I1 oгryбликoBallиeМ B pецеЕзиpyeМ}D(

нarlнЬIx уlзДaкwЯx' a тaЮI(е aпpoбaциeй |4 BIIrдpeниeL{ peзyлЬтaтoв B

paзличньIx кoМпaнияx.

Пpaкти.rrскaя знaчи}toсть paбoтьl

Пpaктиuеск€lя знaЧиМoстЬ paбoтьl зaкJIIoЧaeTся B paзpaбoтaннoй

МeTo.цoлoгии IIoBЬIПIения .цoстoBepнoсти измepeний, с пoмoщЬю вьlбopa из

бaзьl .цaннЬIx pеЛaксaЦиoннЬrx кpиBьIx' нaибoлeе сooTBeтсTByIoщID(

экспepимеIITaJIЬныI\d тeкyщиМ' пo кoтopыМ oпpe.цeляrTся pex(Il]ДД vI ПapaМeTpЬI.

измеpeний ПМP.мeтo.цoМ. И oбpaбoткoй ДaнньIx пapaМeTpoB МeTo.цaМи

искyссTBeIIнoгo интeЛлeктa. Paзpaбoтaн мeTo.ц кoHтpoJIя гoToBIIoсFи



peлaксoметpa к изМepеIIияМ |1 oбpaбoткe дaннЬIx B pe)киMе <<Hopмa>>,

oпpr.цеЛениeМ чеpeз oбpaтнoе пpeoбpaзoBaниe Лaплaсa Z-l тoчньrx пapaмeтpoB

ПМP, нy}кнЬIx ,цJIя IIoискa нaибoлeе близкI{x к '.*yш,'' экспepиMrнтaЛьнo

пoJtrIeнньIм ,цaнньn,r. ПpeдJlo)кeнa инфopмaциoннo.изI\depитeльнaя сисTeмa

Дистaнциoннoгo кoI{TpoJIя фyнкциoниpoBaни,l IIMP B сoсTaBе пpoтoчнoгo

aн€шIизaTopa }Ia мнoгoфyнкциoIIaJIЬнЬIx aBтoMaTизиpoBaIIнЬж щфpoвьтx

иIITелJIeкTy€I.JIЬнЬD( скBЕDI(иIIa)(.

Кpaткoе сoДepя€пше paбoтьl

,(иссepтaциoннaя paбoтa пpe.цстaвJlяeт сoбoй pyкoпись oбrЩлм oбъeмoм

I29 cтpaниц, BкJIIoЧaIoщиx в себя списoк литеpaтypЬI из 11l нaимeIIoBaIIия.

oснoвнoe сo.цеp)кaниe paбoтьI излo)кeнo Bo BBe.цe:нvIу:' B IIяти глaвa><: и

зaкJIIoчeнии.

Bo BBr.цeнии пoк€BaIIa aктy€шIьIIoстЬ TеMьI .циссеpтaциI{,

сфopмyлиpoBallЬI ItreлЬ И зaДaЧI4 исследoBaнvIЙ.. taн aHaJIvlЗ сoстoяния

пpoблeмьI' пoк€tзaнЬI нaylнaя HoBизнa' пpaктиЧecКaЯ цeннoсть pa6oтьl и

oсI{oBI{ыe пoлoжения' BьIHoсиМьIe нa зaщитy.

B пepвoй гЛaBе paбoтьl пpr.цстaBлен oбзop сyщeстByющиx пo.цxo,цoB и

oбopyлoвaЕ{уIЯ' испoлЬзyrмьD( ДIя цpoтoчнoгo кoIITpoJIя Ha нeфтeгaзoBЬD(

I\deстopo)к,цеHияx. oтмечaется' чTo xapaкTepистики сьIpЬя кolrTpoлиpyloTся с

пoмoщью нaбopa aIIaJIизaтopoB paзлиЧIIьD( пpoизBo.цителей, кaж.цьrй |1З

кoTopЬD( иMeeT сBoк) ToЧIIoсTь измepeния ДЛя oцpe.цeлённьтx пapaМeTpoв. '

Bo втopoй глaве цpиBoдится нa}Цнor oбoснoвaниe' кaк ДJIя paзpaбoтки

IIoBЬIx Meтo.цoB' Taк 14 NIЯ yсoBеpшeHстBoBaнI.lя Рке сyщeсTByюЩИX,

нaПpaBЛeHIIЬIx нa снижeние пo|pешнoотeй (нeoпpeделённoстей) пpи

oпpедeлении aII€lJIoгoBЬIx пapaMетpoB B мeTo.цe пpoTollнoгo МaгTIиTIloгo

pезoнaнсa (IIМP).

B щетьeй глaBe " пpeдстaBлella paзpaбoткa aпгopиTш{a пoискa'

испoльЗylощегo искyсстBeнньrй иIITеллeкT. Этoт aJIгopиTМ, oпиpaJlсь н.a

ToчIIьIe пapaМетpьI IIMP (Аu Tzь P), пoJIrIeннЬIe у1з спекTpoB вpемён

pелaксaцуfll |t pелaксaциoнIIьD( щpиBЬDЬ oПpe.цеJlяет Teкyщиe нaсTpoйки III\P-



pелaксoмeTpa. Эти нaсщoйки нeoбxoдимьl NIЯ пoBЬIшIения тoчIIoсти

изМepeний в пpoтoЧIloм pе)киме.

B .rетвepтoй глaвe oписaн paзpaбoтaнньrй метoД кoнтpoJUI сoстoяния

ПМP.peлaксoМrTpa с испoЛьзoBaIIиeI\d искyсстBeннoй нeйpoннoй ceTI4,I4

(с\{eтoдa 3o>,цля oцeнKи eгo гoтoBIIoсTи к пpoBeдeниIо измepeний. t

B пятoй глaBе paссMaTpИвiaeTcЯ сxeМa с Пpимeнениeм искyсстBeHIroй

нeйpoннoй сети .цJIя yпpaBлeния пpoтoчньIм aнaJlизaTopoм IINIP нa кyсTe

cисTeмЬI мнoгoфyнкциoнaлЬнЬIx aBтoNdaтизиpoBaIIньш цифpoвьгx

интеJIJIекTyaJIьнЬD( сквa)киII. oписьrвaeTся' кaк сеTь испoлЬзyeTся для paсuётa

xapaктepистик нeфти кaк нa yсTьe сKBilкинЬI' Taк И с испoльзoBaIIиeм

пpoгpaМм ы LаbViеw.цJUI rlaсTкa <<зaбoй сквa)киньI _ пpиём нaсoсD).

B пpилorк eНLtЯхцpr.цсTaBлеIIЬI' сTaTисTикa pе)киМoв paбoтЬI yзлoB уleтa

кoМIIJIeксa' МнoгoпapaМeTpl,Гleскoгo кoIITpoJIя paбoтьI peлaксoмrтpa ПМP,

пpиL,reняеМaя пpи , oб1"reнии искyссTBеннoй нeйpoннoй сeTи' a тaкT(e

дoкyMеIrтьI o Bнe.цpeнии prзyлЬTaтoB paбoтьI.

B <<oснoвньrx prзyЛьTaTax П BьIBo.ЦaD> пpе.цсTaBлeнЬI oсHoBIIЬIe

peзyлЬTaTьI пo .циссepтaциoннoй paбoтe.

Paбoтa BЬIпoлIIеIIa B сooTвeтсTBklkl с щeбoвat|vIЯMуI, пpe.цъяBJIяeMЬIми

BAк PФ к кaHДиДaTскиM .циссеpтaцилл. lllcсepTaция лoгиtlllo пoстpoeнa) ee

cTpyкTypa И сo.цеp)кaние сooTBeTсTByrT цeли И зa.цaчaМ исслe,цoBaHI4Я.

Мaтepиaп излo)кeн цpЕlМoтIIьIм язЬIкoМ. Coдeprкarrиe aвтopeфepaтa

cooTBeTстByеT oснoBнЬIM IIoлoх(eHI4ЯNL,циссepтaции.

ПoстaвленньIe aBTopoм и eгo pyкoBo.циTeлеМ цeЛи и зa.цaчи paбo1ьl

BЬIпoЛнeнЬI.

3aмeчaния пo Диссepтaциoннoй paбoтe

,(oстoинсTBoltt .циссepтaциoннoй paбoтьl ЯBЛЯeTcЯ .цoBe.цениe

peзyльTaToB TеopетиEIeскID( исслeдoBaнпtrl ,цo пpaкTиllecкoй peaлизaции.

Bнeдpение иннoвaций, пpедлaгaеMьtx aвтopoм' a иMеIIнo пpе.цЛo)к eHI4e у1

paзpaбoткa МeТo.цики испoЛЬзoBaНИЯ исщyссTBегIIIЬD( нейpoсeтей (IШсj,

IIoзBoлит пpeo.цoлeтЬ Heдoстaтки сyщесTByIощиx сpe.цсТB измepeний Yl



пoBьIситЬ ToчIIoсTь изМеpений пapaмеTpoB нeфти B пoтoкe и сoз.цaTЬ IIoBoe

пoкoлeние инфopмaциoннo.изМepиTeЛЬнЬD( пpибopoв, oблa'ЦtlюшЦD(

yЛrlшeнньIми эксIIJIyaтaциoнtIьIMи xapaктepисTик€lми.

oднaкo слeдyeT oтмeтиTЬ и не.цoсTaтки.

1. B paбoтe нe paссМoTpell BoПPoс вьlбopки 14 пеpeoбуleшИЯ

искyссTBeннoй нeйpoннoй сeти для paбoтьl IIМPA.IV с нeфтьto ДpyцD(

месTopo)кДeниil.

2. B л. 5.4 диccepтaциoннoй paбoтьI нa pис. 5.6' сщyкrypн€lя сxeМa

кoIITpoJIя Чepeз I&|С B инTеpIIеT IIpoсTpaHсTBe, плoxo ЧуITaeTcЯ kт

не.цoоTaтoчнo пoлнo oписalla.

3. B тeкстe иМeIoTся стилистиЧескиe oпrчaтки' a тaк)ке иМeloтся тaкиe

oпeчaTки' кaк пporryски пpoбелoв нa сTpaIIиЦax:I9, 2|. 50; пpoгryски бyкв:

cтp.26,52,74,88, 90.

Укaзaнньre зaМeчaн ИЯ Нe сни)кaIoT нa1^rнoй цeннoсти .циссеpтaциoннoй

paбoтьI B цеЛoМ И Ba}кнoсTи пpoBeдeнньIx исслe.цoBaниil 14 нe изМeIIярT

сyщнoсTи peзyЛьTaтoB, BЬIBo.цoB и pекoмен.цaций пpe,цстaBЛеннoй paбoтьI.

CooтветстBиe сo.цrplr€Hl|я .цПссepтaции пaспopтy пay.rнoй

спецПaлЬнoстП

,{иссеpтaция сooTBeтстByeT пaспopтy спeци€lлЬнoоTи 2.2.8. <<Meтo.цьr и
l

пpибopьI кoIITpoJIя и диaгTIoстики МaTepиaJIoB' из,цeлий, вeщесTB и пpиpoднoй

сpe.цьD) Пo ПyнкTaМ ПaспopTa:

1. <Haуlнoe oбoсIloBaниe IIoBЬIx и сoBrpшенсTBoBaIIиe сyщeсTByloщиx

МeToдoB' aппapaTньD( сpе.цстB уI тexнoлoгий кoIITpoJIя ' ДИaГHoсTики

МaTepиЕtJIoB' издeлиiт, BeщeсTB kI пpиpoднoй сpe.цЬI' опoсoбствyloш1еe

пoBЬIшIeнию нaдёrкHoсTи изДeлиil и экoлoгlгlескoй безoпaснoсти oкpyжarощей

сpeдЬD);

3. кPaзpaбoткa, BнeДpeниe' испЬIтaHLIЯ Mrтo.цoB и пpибopoв кoнтpoJ,tя'

.циaгнoстики МaTepиaJIoB' vIздeлиЙ, BещестB. и пpиpoднoй сpe.цьI'

спoсoбствyloщиx пoBьIшIeниIo нaдёrкнoсти из.целий 14 экoлoгиllескoй

бeзoпaснoсTи oкpy)кaющeй сpeдьu>;



*

6. <<Paзpaбoткa MaTеMaтиtleскиx мoдeлей, aJlгopиTl\dическoгo

пpoгpaмMllo.теxничeскoгo oбеспeче ния oбpaбoтки pезyЛьTaToB peгистpaции

сиПI€lJIoB B пpибopaх |4 сpeдсTBax кoнтpoля И Д"Ьoo.."*" с цeлЬк)

aBToмaTизaЦИИ кoIITpoля и .циaгнoстики, пo.цгoToBки I4x ДЛЯ BHeдpeния B

цифpoвьIe инфopмaциoIIHЬIe тexнoлoгии).

Зarсгrroчение

Ha oснoвaHI4I4 aIIЕшизa .циссеpтaци}I' aBTopeфеpaтa и oпyбликoBaIIHЬIx

aBтopol\d paбoт считalo, чтo .циссеpTaциoннaя paбoтa oвсеенкo Г.A. им&т

нarlнylо И пpaкTиlleскyо цrнHoсTЬ I| пpeдсTaBJIяeT сoбoй зaкoнЧeнЦДo

HayЧнo.кBaлификaциoннylo paбory. ,^{иссеpтaциollнЕlя paбoтa сo.цеp)киT IIoBor

peшeниe aкryaгlьнoй нa)Дlнo.Tеxничeскoй зaДaЧИ пo yсoBepшeIIсTBoBaIIик)

инфopмaциoннo.изMepительньIx пpибopoв oблaдaюшЦ{x инIIoBaциoHIIЬIMи

MeTpoлoгиlleскиMи 14 фyнкциoнaJIЬньIми пpeиMyщесTBaМи; B oбoснoвaнии

МеTo.цoB .цисTaIIциoнIIoгo кoнтpojlя .цoбьlчи нeфти кyсToM скBa}I(ин

сoЧетaниeМ tIМP И исКyсстBeIIIIoгo интeллекТa. Perпeние .цaннoй зaДaчу1

иMeeT знaчение NIЯ paЗBИTkIЯ тeopии И пpaкTики нepu}зpyшaloщегo 14

aHaIIИTLгlreскoгo кoнTpoЛя. t

.{иссepтaциoнн€lя paбoтa cooTBeTстByeT спeциЕшIьнoсти 2.2.8. <<Метo.цьr и

пpибopьI кoнтpoJlя и.циaГfloсTики МaтepиaJloB' из.цeлий, вещестB и пpиpoднoй

сpeдЬD) уI' oTBeчaет щeбoвaнvIЯNI' yстaIIoBлeIIнЬIм <<Пoлo>кениeМ o

Пpисy)к.цerIl4vl )rЕIeньIх стeпеней)' a ee aBтop, oвсеeнкo Гaлинa Aнaтoльeвнao

зaсJIy)киBaеT пpисРк.ц erШIЯ yleнoй сTeпeни кal{.цидaTa Texничeскиx нayк.

oфициaпьньrй oппoHeI{T: Aстaпoв Bлa'цислaв HикoлaеBиtI

дoктop тexническиx нayк' ФГБoУ Bo
<Caмapский гoсyдapсTBellньrй тexничeский
yниBepситeт)' (г. Caмapa), пpoфeссop
кaфедpьl <<AвтoмaтИзaЦИЯ II yпpaBЛeниe

ffi;# **-" 
;;,';;:;;;-&-4 

-
КoнтarстнЬIе .цaннЬIe :

8

B.H. AстaпoB



44з100, г. Caмap &, УЛ. Moлo.цoгBap.цeйскaЯ'
244, Т eл.: (8a6) 27 8-4з.II
Еmail : asta-2009 @mai|.ru
,{oктopскaя диссеpTaция зaщищeнa Пo
<Инфopмaциoннo-изMеpиTеЛЬнЬIe
(пpибopoсTpoeниr)), Пo TexничrскиM l{ayкaМ

ПoДпись oфициaлЬнoгo oППoнеIlTa дoкTopa Tеxl{иtlескиx нayк,
пpo фессopa кaф едpьr <<Aвтoм ыTИЗaЦИЯ и yПpaBЛеHие TеxIIoЛoгиЧескиМи
ПpoцессaМD) ФГБoУ Bo
yIIиBеpсиTеT)
B.H. AстaПoBa зaBеpяю:

УченьIй секpеTapЬ

<<Caмapский гoсy.цapственньrй теxничeский

Bск€ш Io.A.
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